Лабораторная работа № 2
«ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКАЯ   ИНТЕРПОЛЯЦИЯ»

Выполнил:,    Вариант №15
1. Задание: 

            Найти интерполяционный тригонометрический многочлен для функции( заданной в точках 
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 где  матрицей значений f(21)= (1.1; 3.2; 9.5; 22.8; 41.4; 53.9; 49.4; 31.9; 15.2; 5.7; 1.8; 0.55; 0.17; 0.06; 0.03; 0.02; 0.01; 0.02; 0.04; 0.1; 0.3).

 2. Формулы метода:
   Пусть функция 
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задана на отрезке 
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 таблицей значений 
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 в равноотстоящих узлах
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   Решением этой задачи является тригонометрический  многочлен
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коэффициенты которого вычисляются по следующим формулам:

                      
[image: image9.wmf].

1

2

2

sin

)

(

1

2

1

,

1

2

2

cos

)

(

1

2

1

,

)

(

1

2

1

2

0

2

0

2

0

0

+

+

=

+

+

=

+

=

å

å

å

=

=

=

n

ki

x

f

n

b

n

ki

x

f

n

a

x

f

n

a

n

i

i

k

n

i

i

k

n

i

i

p

p


3. Блок-схемы алгоритмов:

4. Таблица идентификаторов:
5. Листинг программы:

#include <math.h>

#include <stdio.h>

#include <iomanip.h>

#include <conio.h>
void main()

{ float a[20],b[20],f[30],x[30],P[30],c[30],M[30];

  int n=10;

  a[0]=b[0]=0;

 float mas[21]={1.1, 3.2, 9.5, 22.8, 41.4, 53.9, 49.4, 31.9, 15.2, 5.7, 1.8, 0.55, 0.17, 0.06, 0.03, 0.02, 0.01, 0.02, 0.04, 0.1, 0.3};

  clrscr();
  for(int i=0;i<=2*n;i++)

  {
    f[i]=mas[i];

    a[0]+=f[i];

    x[i]=2*M_PI*i/(2*n+1);
  }

    for( i=0;i<=2*n;i++)

   { c[i]=(x[i+1]-x[i])/2;

   }
  a[0]/=2*n+1;

  cout<<"\n a[0]="<<a[0]<<


 "\n b[0]="<<b[0]<<endl;

   //a[k]=b[k]=0;

   for(int k=1; k<=n; k++)

   {

     a[k]=b[k]=0;

      for(int i=0; i<=2*n; i++)


 {


   a[k]+=f[i]*cos(k*x[i]);


   b[k]+=f[i]*sin(k*x[i]);


 }

     a[k]/=(2*n+1);

     b[k]/=(2*n+1);

     cout<<setw(10)<<"\n a[k]="<< a[k] <<"   "<<"b[k]="<< b[k];

   }

   for( i=0; i<=2*n; i++)

       { P[i]=0;


   for(  k=1; k<=n; k++)


      { P[i]+=a[k]*cos(k*x[i])+b[k]*sin(k*x[i]); }


 P[i]=a[0]+2*P[i];


}

 for( i=0; i<=2*n; i++)

       { M[i]=0;


   for(  k=1; k<=n; k++)


      { M[i]+=a[k]*cos(k*c[i])+b[k]*sin(k*c[i]); }


 M[i]=a[0]+2*M[i];}
 cout<<endl<<"\n    x[i]        y[i]        P[i]         C[i]        M[i] "<<endl;

  for(i=0; i<=2*n; i++)

     {

       cout<<endl<<setw(15)<<x[i]<<"    "<<f[i]<<"      "<<P[i]<<"     "<<c[i]<<"    "<<M[i];

}   getch();}
6. Результаты выполнения работы в виде значений коэффициентов интерполирующего полинома( 
[image: image10.png]alk1=0.010994  blk1--0.003529
xLil yril PLil cril Meil
0 1.1 1.100002 0.1496  1.842523
0.299199 3.2 3199991 01496 1.842523
0598399 9.5 3500002 01496 1842523
0897598 22.799999 22.799988 0.1496  1.842524
11196797  41.400002 41400009 0.1496  1.842822
11295996 530900002 53900009 0.1496 1842524
11795196 49400002 49399986 01496 1842524
21094395 3119 31.899994 0.1496 " 1.8425%4
21393595 152 15199993 01496 1842521
21692794 5.7 5.700004 0.149 ~ 1.842524
21991993 1.8 1.799992 0.1496 1842524
31291192 0.5 0.550002 0.1496 1.842524
31590392 0.17 0.169999 0.1496 1842524
3889591  0.06 0.060004 01496 1842524
118879  0.03 0.03 0.1496 '1.842521
4487989 0.02 0.020004 0.1496  1.842523
41787189 0.01 001 0.1496 '1.842521
5.086388  0.02 0.020004 0.1496  1.842521
51385587  0.04 0,040001 01496 1842523
51684787 0.1 0.100003 0.i496 1.842521
51983986 0.3 0.299998 -3.991993  0.550001




7.  График полученного полинома с нанесенными на график исходными данными(
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