  Лабораторная работа № 6
«АППРОКСИМАЦИЯ  ФУНКЦИИ  ПО  МЕТОДУ

НАИМЕНЬШИХ  КВАДРАТОВ»
Выполнил:,    Вариант №15
1. Задание: 

Написать программу( аппроксимирующую многочленом 
[image: image1.wmf]m

-й степени (m вводится с клавиатуры) по методу наименьших квадратов функцию( заданную таблично ( yi=y(xi)(  xi = i*0.1( i=1, 2, ...( 20 )( Вывести на экран параметры аппроксимирующего многочлена( нарисовать график аппроксимирующей функции и нанести на график исходные данные( 

 2. Формулы метода:

Пусть( например( функция задана в виде 
[image: image2.wmf])

;

(

i

i

y

x

 
[image: image3.wmf].

...,

,

2

,

1

n

i

=

 Задача состоит в аппроксимации неизвестной функциональной зависимости между 
[image: image4.wmf]x

 и 
[image: image5.wmf]y

 многочленом заданной степени 
[image: image6.wmf]m
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Для решения этой задачи воспользуемся методом наименьших квадратов( Согласно этому методу( коэффициенты многочлена нужно выбрать такими( чтобы сумма квадратов отклонений найденного многочлена от заданных значений функции была минимальной( Другими словами( коэффициенты  
[image: image8.wmf]m
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  должны минимизировать функцию
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В точке минимума  функции 
[image: image10.wmf]F

 её производные 
[image: image11.wmf]i
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 обращаются в нуль( Дифференцируя 
[image: image12.wmf]F

 и приравнивая нулю производные( получим нормальную систему метода наименьших квадратов:
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Отметим( что общее количество вычисляемых сумм равно 
[image: image14.wmf]1
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 Получена СЛАУ относительно неизвестных 
[image: image15.wmf]m
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. Определитель этой системы отличен от нуля( На практике этот метод применяют только для нахождения многочленов( степень которых не выше пяти( При более высоких степенях нормальная система становится плохо обусловленной и погрешности определения коэффициентов велики( 

которая эквивалентна системе (1) и легко решается( Найденное из последнего уравнения 
[image: image16.wmf]n
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 подставляют в предпоследнее уравнение и находят 
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( затем 
[image: image18.wmf]2

-

n

x

( и т(д( до 
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( которое находят из первого уравнения системы( когда уже известны 
[image: image20.wmf]2
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2. Блок-схема алгаритмов:

4. Таблица идентификаторов:
5. Листинг программы:

#include <iomanip.h>

#include <iostream.h>

#include <math.h>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <conio.h>

void SLAU(int n,float *a[],float *&x);

void main()

 {

 int n=20,m,i,j,r,c;

 float *x,*y,*Y,**a,*sum,*p,S;

float arr[20]={0.04,0.47,0.78,1.01,1.19,1.60,1.93,2.22,2.50,3.01,3.22,3.71,4.23,4.78,5.27,5.75,6.16,6.76,7.30,8.00};
 cout.setf(ios::left);

 clrscr();

 cout<<"\n Введите m: ";

 cin>>m;

 x=new float[n]; y=new float[n]; Y=new float[n];

 sum=new float[2*m]; p=new float[m];a=new float*[m];

  for (i=0;i<n;i++)

   {

     x[i]=i*0.1+0.1;

     y[i]=arr[i];

     a[i]=new float[m+1];

   }

 for (r=0;r<m+1;r++)

      {


a[r][m+1]=0;


for (i=0;i<n;i++)


   { a[r][m+1]+=pow(x[i],r)*y[i]; }

      }

 for (j=0;j<2*m+1;j++)

      {


sum[j]=0;


for (i=0;i<n;i++)


  { sum[j]+=pow(x[i],j); }

      }

 for (r=0;r<m+1;r++)

  { for (c=0;c<m+1;c++)

      { a[r][c]=sum[r+c]; }

  }

SLAU(m+1,a,p);

 //cout<<"\n m="<<m<<endl;

 for (i=0;i<m+1;i++)

   { cout<<" p"<<i<<"="<<p[i]; }

 for (i=0;i<n;i++)

    {

      Y[i]=0;

      for (j=0;j<m+1;j++)

      { Y[i]+=p[j]*pow(x[i],j); }

    }
 cout<<endl<<" x           y        Y           y-Y";

 for (i=0;i<n;i++)

 { cout<<endl<<' '<<setw(12)<<x[i]<<setw(9)<<y[i]





  <<setw(12)<<Y[i]<<(y[i]-Y[i]); }

 getch();

 }

void SLAU(int n,float *a[],float *&x)

 {

 int i,j,m,z,k,l;

 float b,c,S;

 for (i=0;i<n-1;i++)

      {

      m=i;

      for (z=i+1;z<n;z++)


{ if (fabs(a[z][i])>fabs(a[m][i])) m=z; }

      for (k=i;k<=n+1;k++)


   {


   b=a[i][k];


   a[i][k]=a[m][k];


   a[m][k]=b;


   }

      c=a[i][i];

      for (j=i;j<n+1;j++)


 { a[i][j]/=c; }

      for (k=i+1;k<n;k++)


   {


   b=a[k][i];


   for (l=i;l<n+1;l++)


     { a[k][l]-=b*a[i][l]; }


   }

      }

 x[n-1]=a[n-1][n]/a[n-1][n-1];

 for (k=n-2;k>=0;k--)

      {

      S=0;

      for (j=k+1;j<n;j++)


   { S+=a[k][j]*x[j];}

      x[k]=a[k][n]-S;

      }

 }
6. Результаты выполнения работы ( 

[image: image21.png]Boenure n:
TG0mi2? pt

005514
16552
038722
102854
066876
039212
06459
068281
011862

955922 p2
v

0.20552
431278
677146
943124
229212
53541
861719
208138
574667
961306
368056
794916
241885
708965
196156
703457
230868
778389
34602
7.933762

1
2
3
1
5
6
7
8
]
1
2
3
1
5
6
7
8
]

NP AA A GONN N R ODS

NHHEERRERRR L O00000088X'S

©LLIE80. 1181000508




7. Результаты выполнения аппроксимации в системе Mathcad
Линейная регрессия
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Общего вида

[image: image23.wmf]0

2

4

6

1

0

1

2

VY

i

g

r

(

)

VX

i

r

,


8. Библиографический список.

Чуркин В. В. Сборник заданий по вычислительным методам / В. В. Чуркин. – Киров: Изд-во ВятГУ, 2003. – 64 с.
Чуркин В. В. Основы интегрированной среды разработки приложений BORLAND C++ / В. В. Чуркин. – Киров: Изд-во ВятГУ, 2005. – 116 с.
_1110382816.unknown

_1110382899.unknown

_1111147123.unknown

_1111552910.unknown

_1291778287.bin

_1291778648.bin

_1111250891.unknown

_1110382920.unknown

_1111147044.unknown

_1110382917.unknown

_1110382858.unknown

_1110382878.unknown

_1110382837.unknown

_1110382851.unknown

_1110382800.unknown

_1110382806.unknown

_1109053824.unknown

_1110382787.unknown

_1109053842.unknown

_1109052441.unknown

_1109053814.unknown

_1109052432.unknown

